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Υπέρηχοι

Ηχητικά κύµατα > 20.000 Hz (ή 20kHz) 

Υπέρηχοι στην ιατρική: 2 MHz µε 15 MHz

1 ΜΗz=1.000.000.000 κύκλους/sec



Παραγωγή κύµατος υπερήχων

� Ηχοβολέας

� ∆έκτης

Ποµποδέκτης

Πιεζοηλεκτρικοί κρύσταλλοι



Σχηµατισµός εικόνας



Σχηµατισµός εικόνας

1. παλµός υπερήχων

2. ανακλάσεις στις

διαχωριστικές

επιφάνειες

3. ανίχνευση

ανακλάσεων

�θέση κουκίδας ~ βάθους ανάκλασης ~ χρόνο

�φωτεινότητα ~ ένταση



Ποικιλία κεφαλών

Υπερηχογραφία

Επιλογή κεφαλής



Καµπυλοειδής (Curved)

Χαµηλής συχνότητας (2-

6) MHZ 

καλή διεισδυτικότητα (6-

9cm)

κακή διακριτική ικανότητα



Γραµµική (Linear)

Υψηλής συχνότητας (8-

12) MHZ 

καλή διακριτική ικανότητα

κακή διεισδυτικότητα

(<4cm)



Γραµµική vs Καµπυλοειδής

Γραµµική κεφαλή

Υψηλής συχνότητας

Καµπυλοειδής κεφαλή

Χαµηλής συχνότητας



Κλίµακα του Γκρι

Περιβάλλοντες ιστοί

Υπερηχογενή: αυξηµένη ηχογένεια

ισχυρή ανάκλαση = άσπρες κουκίδες

Υποηχογενή: µειωµένη ηχογένεια

ασθενή ανάκλαση = σκούρες κουκίδες

Άνηχα: µη ανάκλαση ήχου

µαύρες κουκίδες



Ηχοανατοµία µυών - οστών



Ηχοανατοµία αγγείων

Εγκάρσια διατοµή

Αρτηρίες

� Στρογγυλοί

� Παλλόµενοι

� Μη συµπιέσιµοι

Φλέβες

� Ωοειδείς, τριγωνικοί

� Μη παλλόµενοι

� Συµπιέσιµοι

Α

Φ



Υπερηχογραφική διάκριση

αρτηριών – φλεβών

� Μεταβολές µε την

αναπνοή

� ∆οκιµασία Valsalva

� Έγχρωµο Doppler

� Παλµικό Doppler



Ηχοανατοµία Νεύρων



Ηχοανατοµία Νεύρων (2)



Ηχοανατοµία Νεύρων (2)



Καθοδήγηση βελόνας

� Τεχνική εντός πεδίου

δέσµης (in plane)

� Τεχνική εκτός πεδίου

δέσµης (out of plane)



Eντός πεδίου δέσµης

(in plane)

Είσοδος βελόνας στο

άκρο του ποµποδέκτη

Ορατό το στέλεχος της

βελόνας (γραµµή)

ΒΕΛΟΝΑ



Εκτός πεδίου δέσµης

(out of plane)

Είσοδος βελόνας 0,5-4

cm από τη µέση του

ποµποδέκτη

Ορατή εγκάρσια διατοµή

κορυφής της βελόνας

(κουκκίδα)

ΒΕΛΟΝΑ



Ευχαριστώ


